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*1 TDMA(Time Division Multiple Access):時分割マルチアクセス方式
*2 TDD(Time Division Duplex):時分割通信方式

TDMA,TDDは、GSM, LTE-TDD, Bluetoothなどで使用
*3 ESD(Electro-Static Discharge):静電気放電
*4 MLCC(Multilayer Ceramic Capacitors):積層セラミックコンデンサ
*5 TVS(Transient Voltage Suppressor):過渡電圧サプレッサ

ESD保護機能付きノッチフィルタ
ワイヤレスオーディオ機器向け AVRFシリーズ

⚫ 優れたESD*3保護性能

受信感度の改善

⚫ 無線通信により発生するTDMA*1 Noise、TDD*2 Noise抑制

⚫ オーディオ機器における無線通信の受信感度改善

TDMAノイズの抑制

Features

フィルタなし AVRFあり

Better

Cellular Band

⚫ MLCC*4とTVS*5ダイオード(ESD*3保護ダイオード)からOne Chipへ置換可能

詳細はこちら

https://product.tdk.com/ja/techlibrary/applicationnote/d-map_suppression-filter_esd-notch.html
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ESD保護機能付きノッチフィルタ
ワイヤレスオーディオ機器向け AVRFシリーズ

TDMA Noise、TDD Noiseについて

GSM、Bluethoothなどの無線通信は、

ある繰り返し周期でON/OFFが間欠的に発生

繰り返し周期が可聴域のため、

ノイズとなって聞こえます

GSMの例

(TDMA Noise)

詳細はこちら

https://product.tdk.com/ja/techlibrary/applicationnote/d-map_suppression-filter_esd-notch.html
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ESD保護機能付きノッチフィルタ
ワイヤレスオーディオ機器向け AVRFシリーズ

*TDD(Time Division Duplex):時分割通信方式
Bluetoothなどで使用

RF signal
(Bluetooth)

フィルタなし

Audio
Codec
with
Headphone
amp.

TDD*

Noise

Envelope waveform 
output by nonlinear 
effect .

スマートフォンと無線イヤフォンをBluetooth接続し、音楽や動画を鑑賞するような状況を想定

⚫ TDD* Noiseの抑制

Bluetooth 無線イヤフォン回路図

詳細はこちら

https://product.tdk.com/ja/techlibrary/applicationnote/d-map_suppression-filter_esd-notch.html
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ESD保護機能付きノッチフィルタ
ワイヤレスオーディオ機器向け AVRFシリーズ

フィルタ有無の比較を行います

⚫ TDD Noiseの抑制

フィルタなし TDKフィルタあり

無線イヤフォン回路図無線イヤフォン回路図

詳細はこちら

https://product.tdk.com/ja/techlibrary/applicationnote/d-map_suppression-filter_esd-notch.html
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TDD Noise 減少TDD Noise

ESD保護機能付きノッチフィルタ
ワイヤレスオーディオ機器向け AVRFシリーズ

フィルタなしでは、

TDDノイズにより可聴ノイズが発生

⚫ TDD Noiseの抑制

フィルタなし TDKフィルタあり

TDKフィルタを設置することで、

可聴ノイズの無いクリアな音声に

詳細はこちら

https://product.tdk.com/ja/techlibrary/applicationnote/d-map_suppression-filter_esd-notch.html
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ESD保護機能付きノッチフィルタ
ワイヤレスオーディオ機器向け AVRFシリーズ

モバイル機器内に内蔵されている
アンテナとマイクロフォンやスピーカなどの
オーディオラインは近接しています
このため、アンテナとオーディオラインが
結合して、セルラー, BluetoothやWiFi通信
の受信感度の低下を引き起こします
そこで受信感度の改善策として
オーディオラインに入ってきた通信を
グラウンド側へバイパスする方法が
あります
ESD保護機能付きノッチフィルタは
特定の周波数においてインピーダンスが
低いため、通信周波数をグラウンドへ
バイパスすることが可能となり、
効果的な受信感度の改善を実現します

⚫ オーディオ機器における無線通信の受信感度改善

RF
Coupling Coupling

Mic.
Receiver

Audio
Codec

ESD Notch Filters
AVRF

詳細はこちら

https://product.tdk.com/ja/techlibrary/applicationnote/d-map_suppression-filter_esd-notch.html
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ESD保護機能付きノッチフィルタ
ワイヤレスオーディオ機器向け AVRFシリーズ

ESD保護機能付きノッチフィルタは

特定の周波数においてインピーダンスが低いため、

受信感度改善にも効果があります

⚫ オーディオ機器における無線通信の受信感度改善

RF
Coupling Coupling

Mic.
Receiver

Audio
Codec

ESD Notch Filters
AVRF

Better

Cellular Band

詳細はこちら

https://product.tdk.com/ja/techlibrary/applicationnote/d-map_suppression-filter_esd-notch.html
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ESD保護機能付きノッチフィルタ
ワイヤレスオーディオ機器向け AVRFシリーズ

本製品はTDK独自の半導体セラミックスで構成されています

⚫ 優れたESD*保護性能

内部構造

半導体セラミックス

*ESD(Electro-Static Discharge):静電気放電

内部電極

端子電極

詳細はこちら

https://product.tdk.com/ja/techlibrary/applicationnote/d-map_suppression-filter_esd-notch.html
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ESD保護機能付きノッチフィルタ
ワイヤレスオーディオ機器向け AVRFシリーズ

半導体セラミックスの特性により、Audio CodecをESDから守ることができます

本製品が無い場合は、ピーク1500Vの大きな電圧が発生しますが、

本製品を使うことで、ピークを50Vに抑えることができます

⚫ 優れたESD保護性能

放電電圧波形 (例)
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AVRF060V600MT102

Without Filter

詳細はこちら

https://product.tdk.com/ja/techlibrary/applicationnote/d-map_suppression-filter_esd-notch.html
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ESD保護機能付きノッチフィルタ
ワイヤレスオーディオ機器向け AVRFシリーズ

One Chipでフィルタ機能とESD保護機能を両立

MLCCとTVSの置き換え可能です

⚫ MLCC*1とTVS*2ダイオード(ESD*3保護ダイオード)からOne Chipへ置換可能

*1 MLCC(Multilayer Ceramic Capacitors):積層セラミックコンデンサ
*2 TVS(Transient Voltage Suppressor):過渡電圧サプレッサ
*3 ESD(Electro-Static Discharge):静電気放電

ESD保護機能

ESD Notch Filters

フィルタ機能
(Capacitor特性)

ESD
保護機能

半導体セラミックス

端子電極

内部電極

ESD
Notch
Filters

ESD

フィルタ機能(ノイズ抑制)

詳細はこちら

https://product.tdk.com/ja/techlibrary/applicationnote/d-map_suppression-filter_esd-notch.html
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ESD保護機能付きノッチフィルタ
ワイヤレスオーディオ機器向け AVRFシリーズ

⚫ 無線通信を搭載したオーディオ機器のノイズ・ESD保護対策

Applications

Video camera ・ Camera
ビデオカメラ・カメラ

AVRF series

スマートフォン・タブレット
Smartphone ・ Tablet

スマートスピーカー
Smart Speaker

無線イヤホン・ヘッドセット
Wireless Earphone ・ Headset
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ESD保護機能付きノッチフィルタ
ワイヤレスオーディオ機器向け AVRFシリーズ

Line-up

0.6mm x 0.3mm

[EIA 0201]

1.0mm x 0.5mm

[EIA 0402]

1.6mm x 0.8mm

[EIA 0603]

ノイズ対策バンド

ヘッドホン

マイク

AVRF060X100LT242

7V / 2.4GHz

T = 0.33mm Max.

AVRF101U6R8KT242

28V / 2.4GHz

T = 0.55mm Max.

スピーカ

レシーバ

AVRF061P160MT212

12V / 2.1GHz

T = 0.33mm Max.

マイク

AVRF060V600MT102

3.5V / 1.0GHz

T = 0.33mm Max.

ヘッドホン

AVRF060W650MT102

5.5V / 1.0GHz

T = 0.33mm Max.

スピーカ

レシーバ

AVRF061P160MT212

12V / 2.1GHz

T = 0.33mm Max.

D級アンプノイズ対策

(at 100MHz - 400MHz)

スピーカ

レシーバ

AVRF161Q861LT201

19V / 200MHz

T = 0.90mm Max.

カテゴリ

推奨回路

Bluetooth &

WiFiバンド対策

(at 1.5GHz - 10GHz)

オーディオ

ライン
セルラーバンド対策

(at 700MHz - 2.7GHz)

詳細はこちら

https://product.tdk.com/ja/techlibrary/applicationnote/d-map_suppression-filter_esd-notch.html
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⚫ 無線通信により発生するTDMA*1 Noise、TDD*2 Noise抑制

⚫ オーディオ機器における無線通信の受信感度改善

⚫ 優れたESD*3保護性能

⚫ MLCC*4とTVS*5ダイオード(ESD*3保護ダイオード)から

One Chipへ置換可能

Electrical performance

Features Electrical performance

Dimensions
[ mm ]

Part. No. 
Insertion Loss Rated

voltage
[ Vdc ] 

Application
[MHz] [dB]

0.6 x 0.3 x 0.3
(EIA 0201 inch)

AVRF060V600MT102 1,000 20 min. 3.5 GSM

AVRF060W650MT102 1,000 20 min. 5.5 GSM

AVRF061P160MT212 2,100 20 min. 12
GSM/WiFi/
Bluetooth

AVRF060X100LT242 2,400 20 min. 7 WiFi/Bluetooth

AVRF060X8R2LT272 2,700 20 min. 7 WiFi/Bluetooth

1.0 x 0.5 x 0.5
(EIA 0402 inch)

AVRF101U6R8KT242 2,400 20 min. 28 WiFi/Bluetooth

1.6 x 0.8 x 0.8
(EIA 0603 inch)

AVRF161Q861LT201 200 20 min. 19
D-Amp 

Switching Noise 

⚫ 無線通信を搭載したオーディオ機器のノイズ・ESD保護対策

Applications

ESD保護機能付きノッチフィルタ
ワイヤレスオーディオ機器向け AVRFシリーズ

*1 TDMA(Time Division Multiple Access):時分割マルチアクセス方式
*2 TDD(Time Division Duplex):時分割通信方式

TDMA,TDDは、GSM, LTE-TDD, Bluetoothなどで使用
*3 ESD(Electro-Static Discharge):静電気放電
*4 MLCC(Multilayer Ceramic Capacitors):積層セラミックコンデンサ
*5 TVS(Transient Voltage Suppressor):過渡電圧サプレッサ

詳細はこちら

https://product.tdk.com/ja/techlibrary/applicationnote/d-map_suppression-filter_esd-notch.html
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